
 

 

  
  
  
  
  
  
  

  )20.09.2019מבחן סיווג במתמטיקה (

  

  שך המבחן: שלוש שעותמ

  אין להשתמש במחשבון או בכל חומר עזר אחר

  נקודות זכות  17יש להוכיח כל טענה באופן מלא. תשובה נכונה ומלאה לכל שאלה נושאת 
  

  
  

1הוכיחו שלכל .  1 n≤  ,
2 2 2

1 1 1 1
1 ... 2

2 3 n n
+ + + + ≤   שעבורם יש שוויון.  nומצאו את ערכי    −

  

4א) מצאו את כל המספרים הממשיים המקיימים את המשוואה .  2 8 64log log log 3x x x+ + =   

2השוויון -ב) מהי קבוצת כל המספרים הממשיים המקיימים את אי      1/2log log 3x x− >   

  
 

0נתונים ארבעת המספרים המרוכבים:  .  3 2 1 2u v i w i z v w− += = + = = +  

הוכיחו שארבע הנקודות במישור המרוכב הנקבעות על ידי מספרים אלה מהוות קדקודים של ריבוע 

  וחישבו את שטחו. 

)sinלעזרתכם:  ) sin( )cos( ) sin( )cos( )x y x y y x=± ±   

  

  שוויונות הבאים מצאו את קבוצת כל המספרים הממשיים המקיים אותו-האי שנילגבי כל אחד מ.  4

|         א) 1| | 2 | | 3 | | 4| 5x x x x x+ + + + + + + ≤ −   

|     )      ב 1| | 2 | | 3| | 4 | 5x x x x x+ + + + + + + ≤ +    

  

  

קבוצת כל התת קבוצות (לרבות הקבוצה הריקה והקבוצה כולה) של הקבוצה Ρתהי .  5

: ותהי     {10,...,1,2,3} {0,1, 2,...}f Ρ → Ν )פונקציה המוגדרת על ידי   = ) | |f A A=  ,כלומר)

   ).Aהקבוצה -הוא מספר האיברים בתת Aערך הפונקציה ב"נקודה" 

  ?הפיכה? האם היא על? האם היא ערכית-חד-חדהיא  fא)  קבעו: האם הפונקציה 

):  ב)  הוכיחו ) ( ) ( )f A B f A f B+∪ A,לכל  ≥ B∈Ρ  שוויון.וקבעו באילו תנאים מתקיים   

  

  

  

  

2/- 

  



 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

נתון פרח המורכב מליבה עגולה וסביבה שלושה עלים מופרדים זה מזה (אף עלה אינו נוגע .  6

של הפרח היא צביעה אשר בה  קבילה) כבציור המצורף. צביעה , אך כל עלה נוגע בליבהבעלה אחר

         נצבעות בצבעים שונים.  ףאזורים עם גבול משות

   
  ?כשלרשותכם שלושה צבעים ות שונות תוכלו לצבוע את הפרחבילצביעות ק א)  בכמה

 120-ב רק בסיבוב הפרחאך והשונות זו מזו  - כיצד תשתנה תשובתכם לחלק א' אם שתי צביעות ב) 

   תחשבנה כאותה צביעה? -סביב מרכז עיגול הליבה שלו  מעלות

נ"ל שניים מעלי הפרח נוגעים זה בזה והעלה מה שונהב אםתשובותיכם לחלק א'  נינהשתתג)  כיצד 

  ?(וכל היתר לא משתנה) השלישי מופרד מהם
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