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CaFe2O4

5איור 

החדר כתלות  ' ההתנגדות בטמפ

ההתנגדות כתלות  : גרף פנימי. בלחץ
.סביב לחץ המעבר' בטמפ
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CaFe2O4

7איור 

( שמאל)בטמפרטורת החדר מוסבאוורספקטרוסקופיית
עבור מספר לחצים( ימין)נמוכה ' ובטמפ

8איור 
נפח תא היחידה במבנים השונים כתלות בלחץ
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מעבר ספין שגורם מידית 
CaFe2O4-למעבר מוט ב

שתוארהזולתופעה[4]ראשונהניסיוניתהוכחהזאת
במקרהאך.MnO[5]החומרעבורתיאורטיבאופן

לחציםבהפרשחליםשהמעבריםהראהניסויההוא

.[6-7]גדול

-שלבי ב-מעבר מוט רב
Fe2O3

במגווןולחולכלליתלהיותיכולה[9]זותופעה

המעברלמתכתהמאפשרמבנהלהםאשרחומרים
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שיטות ניסיוניות בלחצים גבוהים
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מיליון אטמוספירות≈ פ"ג100

יהלום החומר הקשה בטבע

יהלום גם שקוף
 (4איור –י"תס)תא סדן יהלום

,  דיפרקציה: שיטות המדידה
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מגנטיותלרובהןמעברמתכותשלתחמוצות:[2](Hubbard)האברדמודל

:חיצונילחץהשפעת.(א1איור)אטומית-תוךקולומביתדחיהאינטראקצייתבעקבותחשמליתומבודדות

בעקבותלשניאחדמתקרביםהאטומים

האנרגיהפסיהרחבתהנפחהקטנת

באופןהאנרגיהפערשלאפקטיביתוהקטנה

מתכת-מבודדלמעברובילמהדרגתי

.(ב1איור)המגנטיהמומנטואיבוד

(MT)מוטמעבר

UCF
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(LS)ספין נמוך ( ב(HS)ספין גבוה( א

הפעלת לחץ

:חיצונילחץהשפעת

(CF)יונייםמקשריםהנובעיםפיצולים

להקטנתלגרוםיכולגדליםלרוב

,(ב2איור)אטוםכלשלהמגנטיהמומנט
(HS-LS)נמוך-לספיןגבוה-סיפןמעבר

[1].האינטראקציהU-מגדולCFכאשר

.ספיןמעבר

עםזוגבןללא)מצומדיםהלאהספיניםכמותידיעלנקבעאטוםכלשלהמומנט:האטומיםשלהמגנטיהמומנט

-התוךמהאינטראקציההנובעהאנרגיהפערידיועלהיוניםביןהקשריםידיעלנקבעהספיניםכיוון.(הפוךספין

.אלקטרוניםחמישהעםערכיתלתברזלעבורדוגמא2באיור.אטומית

מעבר מוט' שינוי בהתנהגות ההתנגדות כתלות בטמפ

אין סגירה הדרגתית של  התנגדות קבועה עד המעבר 

שמוביל למעבר מוט* מעבר ספיןפער האנרגיה 

קיום של מבודד ומתכת אין סימן של מומנט  -במצב דו

.מעבר הספין גורם מידית למעבר מוטמגנטי מוקטן 
הראה סממנים של מעבר ספין[ 8]מחקר קודם * 
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בהולכהמשתתפיםאלקטרוניםיותר'הטמפעלייתעםולכןתרמיערעורעלמבוססת:במבודדיםחשמליתהולכה

.יורדתהחשמליתוההתנגדות

גדל'הטמפעלייתעם.פיזוריםידיעלנקבעתהחשמליתוההתנגדותלנועחופשייםהאלקטרונים:במתכותחשמליתהולכה

.עולהההתנגדותולכןלפיזוריםהסיכוי

[.10]בשילוב עם שינוי מבנה פ"ג55-ידוע שחל מעבר מוט ב

במבנה שני רכיבים של ברזל באכלוס שווה : פ"ג57.5

החדש יש יותר מאתר אחד עבור ברזל

מעבר המוט  אתר אחד עם סידור מגנטי ואחד לא מגנטי 

אתר אחד בלבדחל על 

.מעבר מוט בכלל הברזלרכיב אחד לא מגנטי : פ"ג75
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:מוסבאוורספקטרוסקופיית

לרמתהגרעיןשלהראשונההמעוררתמהרמהמעברמייצגבליעהקוכלמוסבאוורבספקטרום

שלמגנטיסידורבעקבותמפוצלותהגרעיניותשהרמותסימןבליעהקווי6ישלרכיבכאשר.היסוד

החדרשבטמפרטורתייתכןמגנטימומנטישכאשרשגםמכיוון.הברזלאטומישלהמגנטיהמומנט

.נמוכהבטמפרטורהאלומדידותלבצעחשוב,מגנטיסידוראין

ובשאראנגסטרום1.8-כהואחמצן-ברזלהממוצעהמרחקהברזלמאתריבמחציתפ"ג65עד52שלבתחוםהסריגיבמבנה

עלשומריםהברזלמאטומימחציתמדועמסביר[11](התחיליבמבנה1.91שלמהממוצעאפילוגדול)אנגסטרום2.1-כ

.שלהםהמגנטיהמומנט

מסביראנגסטרום1.8-כהואהברזלאטומיכללעבורחמצן-ברזלהממוצעהמרחקהשניהמעברלאחרהסריגיבמבנה

.מגנטימומנטעםברזלנשארלאהשניהמעברלאחרמדוע

הלחץשחרורבעתבלבדאלקטרונימעברמבנישינויללאבנפח7%שלחדהעליהישנהפ"ג50-ב,הלחץשחרורבעת
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